
 
 
 

 فهرست مطالب
  صفحه                عنوان

  »مباني شمارش«فصل اول: 
  1  ...................................................................................................................................................................مقدمه 

  1   ..............................................................................  ): مفاهيم مرتبط با جايگشت 1درسنامه (
  1  .........................................................................................................................................................  مفاهيم اوليه

  6  ...........................................................................................................................  (Permutation)جايگشت  
  12  ..............................................................................................................................................  جايگشت با تكرار

  15  ................................................................................  ): مفاهيم مرتبط با انتخاب2درسنامه (
  15  ..........................................................................................................................  (Combination)تركيب  

  32  ..................................................................................................................................................  تركيب با تكرار
  42  ...........................................................................................................................  چند خاصيت فرمول تركيب

  48  .............................................................................................................................................  خلاصه فصل اول 
  » مباني منطق«ل دوم: فص

  49  ................................................................................................................................................................مقدمه 
  49  .................................................................................................  اي): منطق گزاره1درسنامه (

  49  .....................................................................................................................................................مفاهيم اوليه 
  50  ..................................................................................................................................................  هاتركيب گزاره

  53  ......................................................................................................................  جدول درستي (جدول صحت)
  54  .................................................................................................................................................  وابستگي ارزش

  55  ...................................................................................................................................  هاارزي گزارهقوانين هم
  57  ....................................................................................................................................  هاها و ماكسترممينترم

  58  ...................................................................................................................................................  هاي نرمالفرم
  59  ..........................................................................................................................................................  تابع ارزش

  61  ..............................................................................................  ): قوانين استنتاج2درسنامه (
  61  ............................................................................................  (Logical implication)ام منطقي استلز

  67  ...........................................................................................  ): منطق مرتبه اول3درسنامه (
  67  ...........................................................................................................................................................  گزاره نما 

  67  .................................................................................................................................................................  سورها
  71  ............................................................................................................................................  خلاصه فصل دوم 

  »هاي بازگشتيرابطه«فصل سوم: 
  74  ................................................................................................................................................................مقدمه 

  74  ...................................................  ): استفاده از رابطه بازگشتي براي حل مسأله1درسنامه (
  74  .....................................................................................................................................................مفاهيم اوليه 

  75  ......................................................................................................  حل مسأله با استفاده از روابط بازگشتي
  90  .......................................................................................  ): حل روابط بازگشتي 2درسنامه (

  90  .................................................................................................................  رابطه بازگشتي همگن مرتبه اول 
  93  ......................................................................................  رابطه بازگشتي همگن مرتبه دوم با ضرايب ثابت

  100  ................................................................................................................................رابطه بازگشتي ناهمگن
  109  ................................................................................................  ): اعداد كاتالان 3درسنامه (

  114  .........................................................................................................................................  خلاصه فصل سوم
  » هانظريه مجموعه«فصل چهارم: 

  115  .............................................................................................................................................................مقدمه 
  115  .....................................................................................................  ها): مجموعه1درسنامه (
  115  ...................................................................................................................................................  تعاريف اوليه

  119  ................................................................................................................................  ها اعمال روي مجموعه
  128  ..................................................................................................................  هاضرب دكارتي مجموعهحاصل

  129  ..........................................................................................................ها): رابطه2درسنامه (



 
 
 

 فهرست مطالب
  صفحه                عنوان
  129  ......................................................................................................................................  (Relation)رابطه 

  129  .............................................................................................................................................  ها خواص رابطه
  131  ...................................................................................................................................................   گراف رابطه

  134  .............................................................................................................................................  ها تركيب رابطه
  135  ................................................................................................................................   (Closures)بستارها 

  141  .......................................................................................................................  ارزي و افرازها هاي همرابطه
  145  ...................................................................................................  رهاي هاسه هاي مرتب و نمودامجموعه

  154  ............................................................................................................................  سازي و توپولوژيك مرتب
  156  ..........................................................................................................................................  ي سازگاري رابطه

  157  ............................................................................................................  ): توابع3درسنامه (
  157  ......................................................................................................................................   (Function)تابع 

  162  ......................................................................................................................................  خلاصه فصل چهارم 
  »هاي جبريدستگاه«فصل پنجم: 

  165  ..............................................................................................................................................................مقدمه 
  165  ...............................................................................  هاآلها و ايدهها، حلقه: گروهدرسنامه

  166  .............................................................................................................................................................  ها گروه
  171  ...........................................................................................................................................................  ها حلقه
  173  .........................................................................................................  ي خارج قسمتي هاها و حلقهآلايده

  175  ......................................................................................................................................  خلاصه فصل پنجم 
  »مفاهيم پيشرفته در شمارش« ششم:فصل 

  176  ..............................................................................................................................................................مقدمه 
  176  ............................................................................  ): اصل شمول و عدم شمول 1درسنامه (
  182...................................................................................................  ): توابع پوشا 2درسنامه (

  183  ...........................................................................................................................  محاسبه تعداد توابع پوشا 
  185  ..........................................................................................................................  اعداد استرلينگ نوع دوم  

  187  .......................................................................................................................   (Derangement)پريشه 
  189.....................................................................................................   ): تابع مولد3درسنامه (

  196  ...........................................................................................................................  يافتن فرم بسته تابع مولد 
  199  .......................................................................................  نمايي) در نظر گرفتن ترتيب اشياء (تابع مولد 

  204  ............................................................................................  حل روابط بازگشتي با استفاده از تابع مولد 
  208  ......................................................................................................................................  خلاصه فصل ششم 

  »نظريه گراف«م: هفتفصل 
  210  .............................................................................................................................................................مقدمه 

  210  ........................................................................................  ): مفاهيم اوليه گراف 1( درسنامه
  221  .................................................................................................................................................  نمايش گراف 

  226  ...............................................................................................................................................  هاي ويژه گراف
  239  .............................................................................................................................  دار ويژه هاي جهترافگ

  241  ..................................................................................................   (degree sequence)دنباله درجات 
  244  .......................................................................  ها و كاربردهاي گراف): ويژگي2درسنامه (

  244  ..............................................................................................................  مفاهيم مرتبط با فاصله در گراف 
  246  ...............................................................................................  (Eulerian Graphs)هاي اويلري گراف
  250  .............................................................................   (Hamiltonian Graphs)هاي هاميلتوني گراف

  256  .................................................................................  ): مفاهيم تكميلي گراف3درسنامه (
  256  .....................................................................................................   (Planar Graph)هاي مسطح گراف
  260  ...............................................................................................   (Graph Coloring)آميزي گراف رنگ
  266  .............................................................................   (chromatic polynomial)اي رنگي جملهچند



 
 
 

 فهرست مطالب
  صفحه                عنوان

  271  ................................................................................................   (Matching theorem)نظريه تطابق 
  276  .......................................................................................................................................  خلاصه فصل هفتم 

  »درخت«م: هشتفصل 
  279  .............................................................................................................................................................مقدمه 

  279  ....................................................................................  ): درختان بدون ريشه 1درسنامه (
  282  ..............................................................................................  (Spanning tree)درخت پوشاي گراف 

  287  .....................................................................   (Minimal Spanning tree)درخت پوشاي كمينه 
  288  ................................................................................   (Kruskal's Algorithm)الگوريتم كروسكال 

  288  ...............................................................................................   (Prim's Algorithm)الگوريتم پرايم 
  293   ........................................................................................  دار): درختان ريشه2درسنامه (

  295   .............................................................................................................  (Binary tree)درخت دودويي 
  296  .......................................................................   (Binary tree traversal)پيمايش درخت دودويي 

  301  ..............................................................................................................................................  درخت عبارات 
  Graph traversal (  ....................................................................................................  301پيمايش گراف (

  304  .....................................................................................................................................  خلاصه فصل هشتم 
  »نظريه اعداد: «نهمفصل 

  306  ..............................................................................................................................................................مقدمه 
  306  ......................................................................   (Divisibility)پذيري): بخش1درسنامه (
 311   .......................................  (Modular arithmetic)اي ): محاسبات پيمانه2درسنامه (

  313  .................................................................................................................................................  نمايش اعداد 
  The Pigenhole Principle(  ................................   319(كبوتري ): اصل لانه 3درسنامه (

  323  .........................................................................................................................................  خلاصه فصل نهم 
  324   ......................................................................................................................................................  بنديجمع
  326  ...................................................................................................................................  هاي خودسنجيآزمون

  329  .............................................................................................  ـ علوم كامپيوتر 98سؤالات آزمون دكتري 
  330  .........................................................................................  ـ علوم كامپيوتر 98پاسخنامه آزمون دكتري 

  333  .....................................................................  ـ مهندسي كامپيوتر 98سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 
  333  .................................................................  ـ مهندسي كامپيوتر 98سخنامه آزمون كارشناسي ارشد پا

  IT (  .............................................  334ـ مهندسي فناوري اطلاعات (98سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 
  IT) (  .......................................  335ـ مهندسي فناوري اطلاعات  98پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 

  336  .........................................................................  ـ مجموعه رياضي  98سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 
  336  .....................................................................  ـ مجموعه رياضي  98رشد پاسخنامه آزمون كارشناسي ا

  338  ...........................................................................  ـ علوم كامپيوتر  98سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 
  340  ........................................................................  ـ علوم كامپيوتر  98پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 

  344  .............................................................................................  ـ علوم كامپيوتر 99سؤالات آزمون دكتري 
  345  .........................................................................................  ـ علوم كامپيوتر 99پاسخنامه آزمون دكتري 

  346  ......................................................................  امپيوتر ـ مهندسي ك99سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 
  346  ..................................................................  ـ مهندسي كامپيوتر 99پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 

  IT (  .............................................  347ـ مهندسي فناوري اطلاعات (99سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 
  IT) (  .......................................  348ـ مهندسي فناوري اطلاعات  99پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 

  349  ........................................................................  ـ مجموعه رياضي  99سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 
  349  ....................................................................  ـ مجموعه رياضي  99زمون كارشناسي ارشد پاسخنامه آ

  351  ...........................................................................  ـ علوم كامپيوتر  99سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 
  353  ........................................................................  ـ علوم كامپيوتر  99پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 

  356  ........................................................................................  ـ علوم كامپيوتر 1400سؤالات آزمون دكتري 
  357  ....................................................................................  ـ علوم كامپيوتر 1400پاسخنامه آزمون دكتري 



 
 
 

 فهرست مطالب
  صفحه                عنوان

  358  ...............................................................  ر ـ مهندسي كامپيوت1400ي ارشد سؤالات آزمون كارشناس
  358  ............................................................  ـ مهندسي كامپيوتر 1400سي ارشد پاسخنامه آزمون كارشنا

  IT (  ........................................  360ـ مهندسي فناوري اطلاعات (1400سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 
  IT) (  ...................................  361ـ مهندسي فناوري اطلاعات  1400پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 

  362  ...................................................................  مجموعه رياضي  ـ 1400ناسي ارشد سؤالات آزمون كارش
  363  ................................................................  ـ مجموعه رياضي  1400ناسي ارشد پاسخنامه آزمون كارش
  364  .......................................................................ـ علوم كامپيوتر  1400اسي ارشد سؤالات آزمون كارشن

  366  ...................................................................  ـ علوم كامپيوتر  1400اسي ارشد پاسخنامه آزمون كارشن
  370  .......................................................................................  ـ علوم كامپيوتر 1401سؤالات آزمون دكتري 

  371  ....................................................................................  كامپيوتر  ـ علوم1401پاسخنامه آزمون دكتري 
  372  ...............................................................  ـ مهندسي كامپيوتر 1401سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 

  373  ............................................................  ـ مهندسي كامپيوتر 1401پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 
  IT (  .......................................  374ـ مهندسي فناوري اطلاعات (1401سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 

  IT) (  ..................................  375ـ مهندسي فناوري اطلاعات  1401پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 
  376  ...................................................................  ـ مجموعه رياضي  1401سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 

  377  ...............................................................  ـ مجموعه رياضي  1401پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 
  380  ......................................................................ـ علوم كامپيوتر  1401سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 

  381  ..................................................................  ـ علوم كامپيوتر  1401پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 
  383  .......................................................................................  ـ علوم كامپيوتر 1402سؤالات آزمون دكتري 

  384  ....................................................................................  ـ علوم كامپيوتر 1402پاسخنامه آزمون دكتري 
  386  ................................................................  ـ مهندسي كامپيوتر 1402سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 

  387  ............................................................  ـ مهندسي كامپيوتر 1402پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 
  IT (  .......................................  389ـ مهندسي فناوري اطلاعات (1402سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 

  IT) (  ..................................  390ـ مهندسي فناوري اطلاعات  1402پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 
  391  ..................................................................  ـ مجموعه رياضي  1402سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 

  392  ...............................................................  ـ مجموعه رياضي  1402پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 
  393  ......................................................................ـ علوم كامپيوتر  1402سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 

  394  ..................................................................  ـ علوم كامپيوتر  1402پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 
  398  .......................................................................................  ـ علوم كامپيوتر 1403ت آزمون دكتري سؤالا

  399  ....................................................................................  ـ علوم كامپيوتر 1403پاسخنامه آزمون دكتري 
  401  ...............................................................  ـ مهندسي كامپيوتر 1403سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 

  402  ............................................................  ـ مهندسي كامپيوتر 1403پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 
  IT (  .......................................  403ـ مهندسي فناوري اطلاعات (1403سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 

  IT) (  ..................................  404ـ مهندسي فناوري اطلاعات  1403پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 
  405  ..................................................................  ـ مجموعه رياضي  1403سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 

  406  ................................................................  ـ مجموعه رياضي  1403پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 
  408  ......................................................................ـ علوم كامپيوتر  1403سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 

  408  ..................................................................  ـ علوم كامپيوتر  1403رشد پاسخنامه آزمون كارشناسي ا
  410  ................................................................................................................................................  منابع و مراجع

  


